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(54) Verfahren zum Betreiben einer Breitband-Verbindung zwischen einem Mobilfunk-Endgerat 
und einer netzseitigem Mobilfunkeinrichtung sowie Mobilfunk-Endgerat, netzseitige 
Mobilfunkeinrichtung und Mobilfunksystem 



(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrei- 
ben einer Breitband-Verbindung fur den Austausch von 
Oaten (DAT) zwischen einem Mobilfunk-Endgerat (MS) 
und einer netzseitigen Mobilfunkeinrichtung (MSG) so- 
wie das Mobilfunk-Endgerat (MS), die netzseitige Mo- 
bilfunkeinrichtung (MSG) und ein Mobilfunksystem. 
Zwei Oder mehr Funkkanale werden uber eine Funk- 
schnittstelle zu dem Mobilfunk-Endgerat (MS) aufge- 
baut und der Breitband-Verbindung als Unter-Kanale 
(CI bis GN) zugeordnet. Die Daten (DAT) werden so- 
dann zwischen einer endgerateseitigen Instanz (ENMT) 
und einer netzseitigen Instanz (ENNET) einer Kommu- 



nikationsschicht (L2) uberdie Unter-Kanale (CI bis GN) 
ubertragen, wobei die Instanzen (ENMT, ENNET) die 
Daten (DAT) gemalB eines Ubertragungsprotokolls als 
Datenpakete (FRDAT1. FRDAT2) austauschen sowie 
das Aufteilen des Datenpaket-Stroms auf die Unterka- 
nale (G1 bis CN) als auch dessen Rekombinierung steu- 
ern. Das Protokoll (PROT) definiert und unterstutzt zwei 
Oder mehr unterschiedliche Paket-Typen zum Daten- 
transport. Die Instanzen (EMMT, ENNET) erkennen die- 
se unterschiedlichen Paket-Typen und bearbeiten sie 
als unterschiedliche logische Verbindungen (LCI, LC2) 
derselben Kommunikationsschicht (L2) unterschiedlich. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben 
einer Breitband-Verbindung nach dem Oberbegriff von 
Anspruch 1 . ein Mobilfunk-Endgerat nach dem Oberbe- 
griff von Anspruch 7, sine netzseitige Mobilfunkeinrich- 
tung nach dem Oberbegriff nach Anspruch 8 und ein 
Mobilfunksystem nach dem Oberbegriff nach Anspruch 
11. 

Fur die Ubertragung von Daten zwischen einem 
l\4obilfunk-Endgerat und einer Mobilfunk-Vermittlungs- 
stelle bestehen bei dem heutigen GSM-lvlobilfunksy- 
stem (GSiV) = Global System for Mobile Communication) 
zwei Moglichkelten: Zum einen konnen Daten uber eine 
Verbindung gemaf3 dem V. 1 1 0 Protokoll mil konstantem 
Durchsatz und konstanter Ubertragungszeltverzoge- 
rung transparent transportiert werden. Zum anderen 
konnen Daten mittels eines paketorientlerten Proto- 
kolls, das allgemein als RLP Protokoll (RLP = Radio Link 
Protocol) bezeichnet wird, und mit geringerer Fehlerrate 
nicht transparent ubertragen werden. 

Die Erfindung geht nun von einer Moglichkeit fur die 
Realisierung einer Breitband-Verbindung zu einem Mo- 
bilfunk-Endgerat aus, wie sie in der Spezifikation "Eu- 
ropean Digital Cellular Telecommunication System (FA- 
CE 2+) High Speed Circuit Switched Data (HSCSD); 
Stage 2 Service Description (GSM 03.34)" der ETSI (= 
European Telecommunication Standard Institiute), Sep- 
tember 1995, beschrieben ist. 

Diese Moglichkeit stellt eine Fortentwicklung obiger 
Obertragunsmechanismen dar. Fur die Breitband-Ver- 
bindung werden 2 bis 8 Funkkanale zu einem Mobilfunk- 
Endgerat aufgebaut und der Breitband-Verbindung als 
Unter-Kanale zugeordnet. Anschllef3end werden die 
Ressourcen fur das Obertragungsprotokoll eingerichtet. 
Die Breitband-Verbindung kann hierbei entwederfurein 
Obertragungsprotokoll mit transparenter Ubertragung 
Oder fur ein solches mit nicht transparenter Ubertragung 
eingerichtet werden. 

Bel der transparenten Ubertragung werden die Da- 
ten in einer Rahmenstruktur nach dem V 110 Protokoll 
transportiert, wobei zusatzlich im Band Nummern mlt- 
transportlert werden, die den Unterkanal angeben. Die 
Daten werden so von der netzseltigen Instanz des Uber- 
tragunsprotokolls auf die Nutzkanale vertellt und gemaf^ 
dem V. 110 Protokoll zur endgerateseitlgen Instanz 
ubertragen, wo sie mittels der Unter-Kanal-Nummern 
wieder rekombiniert werden. 

Es hat sich jedoch gezelgt, daf3 es bet einer auf die- 
sem Prinzip beruhenden Breitband-Verbindung zu ho- 
hen Fehlerraten kommt, da die Rekombinatlon aufgrund 
von l_aufzeitdifferenzen zwischen den Unterkanalen nur 
unzureichend arbeitet. 

Bei der nicht transparenten Ubertragung wird ein 
modifiziertes RLP-Protokoli venwendet, das auch als 
MRLP-Protokoll (MRLP = Multiple Radio Link Protocol) 
bezeichnet wird. Das MRLP-Protokoll teilt die Datenpa- 
kete in der sendeseltigen Instanz auf die Unterkanale 



auf und rekombiniert sie In der empfangseitlgen Instanz 
mittels einer Sendenummer. Weiter werden bei diesem 
Protokoll fehlerhafte Datenpakete mittels eines Fehler- 
korrekturverfahrens mit Wiederholung korrigiert. 

5 Bel auf diesem Prinzip beruhenden Breitband-Ver- 
blndungen hat sich gezelgt, da3 die Ubertragungszeit 
der Datenpakete aufgrund der Fehlerkorrektur nicht 
konstant ist und die Breitband-Verbindung somit nicht 
die Anforderungen an eine synchrone Verbindung erful- 

10 len kann. Damit kann keine der belden alternativen Prln- 
zipien eine fur synchrone Ubertragung brauchbare 
Breitband-Verbindung bereitstellen. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine 
Breitband-Verbindung zu einem Mobilfunk-Endgerat 

IS bereltzustellen. die auch fur Multi-Media Anwendungen 
geelgnet Ist. 

Dtese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren zum 
Betreiben einer Breitband-Verbindung nach der Lehre 
von Anspruch 1, sowie durch ein Mobilfunk-Endgerat, 

20 eine netzseitige Mobilfunkeinrlchtung und ein Mobil- 
funksystem nach der Lehre von Anspruch 7, 8, bzw. 1 1 . 

Der Grundgedanke der Erfindung Ist. in einem dem 
MRLP-Protokoll funktlonell entsprechenden Protokoll 
ein Oder mehrere zusatzliche Paket-Typen fur den Da- 

25 tentransport einzufuhren, Aus einer unterschiedllchen 
Behandlung dieser Paket-Typen. insbesondere In be- 
zug auf das Fehlerkorrekturverfahren, resultieren zwei 
Oder mehr mogliche logische Verbindungen In dersel- 
ben Kommunlkationsschicht mit unterschiedllchen Ver- 

30 kehrseigenschaften. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Die Erfindung hat den Vortell, daf3 fur bestimmte 
Nachrlchteninhalte eine gesicherte, asynchrone Uber- 

35 tragung mit sehr geringer Ubertragunsfehlerhaufigkeit 
und, auch glelchzeitig, eine ungesicherte Ubertragung 
mit konstanter Ubertragungszeitverzogerung mdglich 
Ist. Weiter ist die Gesamtbandbrelte dieser Ubertragun- 
gen und der Bandbreitenanteil der einzelnen Ubertra- 

40 gungsarten variabel. Dies kann Insbesondere bei Multi- 
Media Anwendungen von Vortell sein, die einen breit- 
bandigen synchronen Kanal und einen schmalbandlgen 
Steuerkanal bendtigen. 

Durch Verwendung eines Paket-Typs, der eine 

45 Sendenummer tragt und keiner Fehlerkorrektur unter- 
worfen wird, wird eine Verbindung mit konstanter Uber- 
tragungszeitverzogerung bereitgestellt, bei der die Pa- 
kete korrekt rekombiniert werden und die so bestens als 
synchrone Datenverbindungen genutzt werden kann. 

50 Durch Venwendung eines anderen Paket-Typs mit 
Sendefolgennummer, bei dem die Sendefolgennummer 
zur Fehlersicherung mit Wiederholung und zur Rekom- 
binierung verwendet wird, wird eine asynchrone gesi- 
cherte Verbindung bereitgestellt. 

55 Weltere Vorteile ergeben sich durch die einfache 
Implementierbarkeit der erflndungsgemafBen Losung In 
bereits bestehende Standards und Prolokollstrukturen. 
Als zusatzticher Vortell bietet sich hler die Doppel-Nut- 
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zung der vielfaltigen MRLP-Dienstmerkmale auch fur 
andere (nicht gesicherte und synch rone) Verbindungen. 

Im folgenden wird Erfindung anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels unler Zuhilfenahme beiliegender Zeich- 
nungen naher eriautert. 

Fig. 1 zeigteinefunktionelleDarsteliung eines erfin- 
dungsgemaGen Mobilfunksystems und der in 
diesen verwendeten Datentransportmecha- 
nismen. 

Fig. 2 zeigt eine detailliertere lunktionelle Darstel- 
lung der Datentransportmechanismen nach 
Fig. 1. 

Fig. 3 zeigt eine Darstellung der Protokollstruktur 
der Komnnunikationsmechanismen nach Fig. 
1. 

Im Ausfuhrungsbeispiel wird nun die Durchfuhrung 
des erfindungsgemaOen Verfahrens zur Bereitstellung 
einer Breitband-Verbindung in einem erfindungsgema- 
Gen Komnnunikattonssystem eriautert, das uber ein er- 
findungsgennaBes Mobilfunk-Endgerat und eine erfin- 
'dungsgennaBe netzseitige Mobilfunkeinrichtung ver- 
fugt. 

Fig. 1 zeigt ein Mobitfunksystem KS nnit einem Mo- 
bilfunk-Endgerat MS. einer Funkfeststation BTS, einer 
Funkfeststation-Vermittlungseinheit BSC und einer 
Funkvermittlungsstelle MSG, sowie ein Kommunikati- 
onsnetz KN. Parallel zu dem Mobilfunksystem KS zeigt 
Fig. 1 die in zwei Kommunikationsschichten LI und L2 
notwendigen Funktlonen zum Bereitstellen einer Breit- 
band-Verbindung zwischen dem Mobilfunk-Endgerat 
MS und der Mobilfunk-Vermittlungstelle MSG. 

Bei dem Mobilfunksystem KS handelt es sich urn 
ein ubiiches Mobilfunksystem, vorzugsweise nach der 
GSM-Norm. Das Mobilfunk-Endgerat MS kommuniziert 
uber eine Funk-Schnittstelle Rl mil der Funkfeststation 
BTS, die von der Funkfeststation-Vermittlungseinheit 
BSC verwaltet wird. Diese ist wiederum mit der Mobil- 
funk-Vermittlungsstelle MSG verbunden, die den Ver- 
bindungsaufbau zum Mobilfunk-Endgerat MS steuert, 
dieTeilnehmerdaten venwaltet und den Ubergang in das 
Kommunikationsnetz KN bereitstellt. 

Das Mobilfunk-Endgerat MS ist weitgehend wie ein 
ubiiches Mobilfunk-Endgerat aufgebaut. Es verfugt uber 
Funktionen, die es ihm ermoglichen auch zwei Oder 
mehr Funkkanale zu der Funkfeststation BTS aufzubau- 
en. Vorzugsweise handelt es sich bei dem Mobilfunk- 
Endgerat MS um ein Endgerat mit einer Anwendung, 
die einen breitbandigeren DatenanschluB erfordert. Sol- 
che Endgerate sind beispielsweise mobile Bildtelefone, 
mobile Multi-Media-Endgerate, mobile (Breitband) Faxe 
Oder mobile Computer. 

Bei dem Kommunikationsnetz KN handelt es sich 
um ein ubiiches Festnetz, beispielsweise um ein Fern- 
sprechnetz. Das Kommunikationsnetz KN kann jedoch 



auch von einem Datennetz Oder ebenfalls von einem 
Mobilfunknetz gebildet werden. Auch der AnschluB von 
mehreren Kommunikationnetzen KN. beispielsweise ei- 
nem Fernsprechnetz und einem Datennetz. ist moglich. 

5 Eine Breitband-Verbindung wird nun wie folgt be- 
reitgestellt: Die Mobilfunk-Vermittlungsstelle MSG ver- 
anIaBt den Aufbau von Funkkanalen RCl bis RCN zwi- 
schen der Funk-Feststation BTS und dem Mobilfunk- 
Endgerat MS. Diese Kanale werden der Breitbandver- 

10 bindung zugeordnet und anschlieBend die Ressourcen 
des Mobilfunksystems KS derart eingerichtet, daB die 
notwendigen Funktionen fur den Aufbau einer Daten- 
transport-Verbindung auf den Kommunikationsschich- 
ten L1 und L2 zwischen der Mobilfunk-Vermittlunsstelle 

J5 MSG und dem Mobilfunk-Endgerat MS moglich ist. 

Fur die Kommunikationsschicht L1 werden hierbei 
immer Mobllfunk-Endgerate MS die funktionen RAV 
und FEC, in der Funk-Feststation-Vermittlungseinheit 
BSC die Funktionen FEC. RAV, RA1 und RA2 und in 

20 der Mobilfunk-Vermittlungsstelle MSG die Funktionen 
RA1 und RA2 bereitgestellt. Die Funktionen der Kom- 
munikationsschicht L1 slehen hierbei fur jeden der 
Funkkanale RG1 bis RCN einmal zur Verfugung, und 
mOssen somit fur jeden der Funkkanale RG1 bis RCN 

2S einmal eingerichtet werden. Die Funktion FEC fuhrt die 
Fehlerkorrektur auf dem jeweiligen der Funkkanale RG1 
bis RCN durch. Die Funktionen RA1 , RA1 ' und RA2 stel- 
len Anpassungsf unktionen zur Anpassung der Datenra- 
te dar. 

30 Die Funktionen der Kommunikationsschicht LI, 
werden in dem Mobilfunk-Endgerat MS und in der Mo- 
bilfunk-Vermittlungstelle MSG fur jeden der Unterkanale 
jeweils in einer Instanz ENL1 durchgefuhrt. Die Funk- 
tionen fur die Kommunikationsschicht L2 werden in dem 

35 Mobilfunk-Endgerat MS von einer Instanz E NMT durch- 
gefuhrt, die im folgenden auch als endgerateseitige In- 
stanz bezeichnet wird. Die Funktionen fur die Kommu- 
nikationsschicht t_2, werden in der Mobilfunk-Vermitt- 
lungsstelle MSG von einer Instanz ENNET durchge- 

40 fuhrt. die im folgenden auch als netzseitige Instanz be- 
zeichnet wird. Die Instanzen ENMT und ENNET stellen 
die Transportverblndung fur die Breitbandverbindung 
bereit, wobei der Transport gemaB eines Datenuber- 
tragunsprotokolls PROT erfolgt. Zum Transport der Da- 

45 ten greifen die Instanzen ENMT und ENNET hierbei auf 
die jeweils 8 Instanzen ENL1 zuruck, die ihnen jeweils 
als Dienst den Transport uber eine der Funkkanale RG1 
bis RCN anbieten. Die Funkkanale RCl bis RCN sind 
somit der Breitbandverbindung als Unterkanale zuge- 

50 ordnet. 

Es ist auch moglich, daB die netzseitigen Instanzen 
ENNET und ENL1 in der Funkfeststation BTS Oder in 
der Funkfeststations-Vermittlungseinheit BCS angesie- 
delt sind. Neben der Integration der Instanzen ENNET 
55 und ENL1 in eine Mobilfunk-Vermittlungsstelle ist es 
auch moglich. daB die Instanzen in einer nachgeschal- 
teten Vermittlungseinrichtung Oder zentral fur mehrere 
Mobilfunk-Vermittlungsstellen in einer zentralen Ver- 
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mitllungseinrichtung bereitgestellt werden. 

Der Datentransport fur die Breitband-Verbindung 
wird nun anhand von Fig. 2 detaillierter dargestellt. 

Fig. 2 zeigt das Mobilfunk-Endgerat MS, die Mobil- 
fun k-Vernnittlungsste!Ie MSG und das Kommunikations- 
netz KN. Parallel dazu zeigt Fig. 2 zwei logische Kanale 
LCI und LC2 auf der Ebene der Kommunikations- 
schicht L2 zur Verdeutlichung des Transportnnechanis- 
mus. 

Das Mobilfunk-Endgerat MS weist eine Funktion 
MTF, die Instanz ENMT und die N Instanzen ENL1 auf. 
Die Mobilfunk-Vermittlungsstelle MSG weist die N In- 
stanzen ENL1 und die Instanz ENNET auf. Die Instan- 
zen ENL1 des Mobilfunk-Endgerates MS sind jeweils 
uber etnen von N Unterkanalen Gl bis GN nnit den ent- 
sprechenden Instanzen ENL1 der Mobilfunk-Vermitt- 
lungsstelle MSG verbunden. 

Die Funktion MTF stellt diejenige Funktion des Mo- 
bilfunk-Endgerates MS dar. die uber die Breitband-Ver- 
bindung komnnuniziert. 

Die beiden Instanzen ENMT und ENNET stellen, 
wte bereits oben eriautert, einen Transportdienst auf der 
Kommunikationsschicht 2 bereit und nutzen ihrerseits 
die Transportdienste der Instanzen ENL1 . 

Die Funktion MTF tauscht mit der Instanz ENMT 
Daten DAT aus. die von der Funktion MTF uber die 
Breitband-Verbindung versendet werden Oder uber die 
Breitband-Verbindungen fur die Funktion MTF empfan- 
gen wurden. Ebenso tausch die Instanz ENNET Daten 
DAT mit dem Kommunikationssnetz KN aus, die entwe- 
der uber die Breitband-Verbindung an die Funktion MTF 
zu senden sind oder von der Funktion MTF kommend 
an einen Teilnehmer des Kommunikationsnetzes KN zu 
senden sind. 

Die Instanzen ENMT und ENNET sind analog zu- 
einander aufgebaut und fuhren ihre Funktionen gemaB 
des Protokolls PROT durch. Im folgenden werden bei- 
spielhaft die Funktionen der Instanz ENMT beschrie- 
ben. 

Die Instanz ENMT kommuniziert mit der Instanz 
ENNET, in dem sie dieser Datenpakete mittels der In- 
stanzen ENL1 zusendet und von dieser empfangt. Es 
stehen hierbei verschiedene Typen von Datenpaketen 
fur diese Kommunikation zur Verfugung. 

Dies sind zum einen Steuer-Datenpakete, die der 
Steuerung der Verbindung dienen, beispielsweise dem 
Verbindungsaufbau oder dem Wiederaufbau der Ver- 
bindung nach erkennen eines Fehlers. Zum anderen 
sind zwei verschiedene Typen von Nutz-Datenpaketen, 
Nutz-Datenpakele vom Typ A und vom Typ B, vorgese- 
hen, die dem Transport von Daten dienen. Die unter- 
schiedlichen Typen von Steuer- und Nutz-Datenpake- 
ten unterscheiden sich hierbei durch eine Kennung im 
Kopf des jeweiligen Datenpaketes. GemaQ dieser Ken- 
nung werden sie in der Instanz ENMT entweder als 
Steuer-Datenpaket oder als Nutz-Datenpaket vom Typ 
A Oder vom Typ B behandelt. 

Die Instanz ENMT weist nun vier Funktionen SW1 , 



SW2. ARQ. DATA auf, die der Bearbeitung von Daten- 
paketen fur den Transport von Nulzdaten dienen. 

An die Funktion SW2 werden die von den Instanzen 
ENL1 empfangenen Nutz-Datenpakete geleitet. Die 

5 Funktion SW2 untersucht die Kennung eines ankom- 
menden Nutz-Datenpaketes und ermittelt, ob es sich 
um ein Nutz-Datenpaket des Typs A oder des Typs B 
handelt. Nutz-Datenpakete des Typs 1 leitet diese dann 
an die Funktion ARQ und Nutz-Datenpakete des Typs 

'0 B an die Funktion DATA welter. 

Die Funktion ARQfuhrt eine Fehlersicherungfurdie 
Nutz-Datenpakete vom Typ A durch. Bei Erkennen ei- 
nes Fehlers in einem Datenpaket oder bei Erkennen des 
Verlusts eines Datenpaketes, fordert sie von der Instanz 

IS ENMT die Wiederholung des falschen oder verlorenge- 
gangenen Datenpaketes an. Eine solche Anforderung 
wird hierbei von der Funktion ARQ durch das Senden 
von speziellen Steuer-Datenpakete an die Instanz 
ENMT veranlaBt. Fur die genaue Durchfuhrung dieses 

20 Fehlerkorrektur-Verfahrens wird auf die bereits oben 
angefuhrten Normen GSM 03.34, September 1995, ver- 
wiesen. 

Es ist auch moglich. daf3 durch die Funktion ARQ 
ein anderes Fehlerkorrektur-Verfahren mit Wiederho- 

25 lung durchgefuhrt wird. 

Neben der Fehlerkorrektur fuhrt die Funktion ARQ 
auch die Rekombination fur die Nutz-Datenpakete vom 
Typ A durch. Sendeseittg werden diese Datenpakete 
von der Instanz ENNET uber die Unterkanale Gl bis GN 

30 verteilt, so da3 sie in der Instanz ENMT wieder in der 
richligen Reihenfolge rekombiniert werden mussen. 
Diese Aufgabe wird von der Funktion ARQ ebenfalls 
mittels der bereits fur die Fehlerkorrektur verwendeten 
Sendenummer durchgefuhrt, die in dem Kopf der Nutz- 

3S Datenpakete vom Typ A mitubertragen wird. Einzelhei- 
ten sind ebenfalls obiger Norm GSM 03.34, September 
1995, zu entnehmen. 

, AnschlieBend werden die sich nun in richtiger Rei- 
henfolge befinden Nutz-Datenpakete vom Typ A an die 

40 Funktion SW1 weitergeleitet. 

Die Funktion DATA bearbeitet die Nutz-Datenpake- 
te vom Typ B. Im Gegensatz zur Funktion ARQ fuhrt sie 
fur diese Datenpakete keine Sicherung mil Wiederho- 
lung durch. Uberhaupt keine Fehlersicherung zu ver- 

45 wenden, hat hierbei den Vorteil, da3 sich dadurch die 
nutzbare Kapazitat der Nutz-Datenpakete vom Typ B er- 
hdht. Als Fehlerkorrekturverfahren ohne Wiederholung 
kommen beispielsweise Fehlerkorrekturverfahren nach 
Hamming in Frage. 

so Die Funktion DATA fuhrt eine Rekombination fur die 
Nutz-Datenpakete vom Typ B durch. Hiertur verwendet 
sie eine Sendefolgennummer, die beim Aufsplitten in 
der Instanz ENNET in den Kopf eines jeden Nutz-Da- 
tenpaketes vom Typ B eingefugt wird und die ursprung- 

ss liche Reihenfolge der Datenpakete anzeigt. Entspre- 
chend dieser Nummer werden die Nutz-Datenpakete. 
vom Typ B von der Funktion DATA angeordnet und so- 
dann an die Funktion SW1 weitergeleitet. 
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Es ist auch moglich. daO von der Fun kt ion DATA 
eine andere Methods zur Rekombination verwendet 
wird. Beispielsweise ist es hierbei moglich, in den Kopt 
eines jeden der Nutz-Datenpakete vom Typ B. die Num- 
mer des Unterkanals einzufugen. uber den es ubertra- s 
gen wird. 

Die Funktion SW1 empfangt Nutz-Datenpakete 
vom Typ A und B. Sie entnimmt die Nutzdaten den Da- 
tenpaketen und reicht diese entweder in zwei getrenn- 
ten Datenstromen Oder In einem einzigen Datenstrom io 
entsprechend des von der Funktion MTF geforderten 
Datenformats an diese welter. 

Umgekehrt ordnet die Funktion SWI, die von der 
Funktion MTF an sie gelelteten Daten DAT enlweder 
dem Paket-Typ A Oder dem Paket-Typ B zu. Die Zuord- is 
nung erfolgt hierbei aufgrund des physikalischen oder 
des logischen Kanals, dem die ankommenden Daten 
DAT zugeordnet sind oder aufgrund von von der Funk- 
tion MTF empfangenen Steuersignalen. Die Daten war- 
den sodann entsprechend Ihrer Zuordnung in Nutz-Da- 20 
tenpakete vom Typ A oder vom Typ B gepackt und an 
die Funktlonen ARQ oder DATA weitergeleltet. Die 
Funktionen ARQ und DATA fuhren sodann fur die Nutz- 
Datenpakete ihres jeweillgen Typs das Aufsplitten auf 
die Unterkanale CI bis CN durch und leiten die Nutz- 25 
Datenpakete an die entsprechenden Instanzen ENL1 
weiter. Auf jeden der Unterkanale C1 bis CN konnen so- 
mit sowohl Nutz-Datenpakete vom Typ A und vom Typ 
B gemeinsam ubertragen werden. 

Zwischen den Instanzen MS und MSC bestehen so- 30 
mit zwei verschiedene logische Verbindungen LCI und 
LC2 mit unterschiedlichen Verkehrseigenschaften. Die 
logische Verbindung LCI, wird durch den Austausch 
von Nutz-Datenpaketen FRDATl vom Typ A und die lo- 
gische Verbindung LC2 durch den Austausch von Nutz- 3S 
Datenpaketen FRDAT2 vom Typ B gebildet. Die Steue- 
rung und Verwaltung der Verbindung erfolgt fur belde 
logische Verbindungen LCI und LC2 gemeinsam. 

Es ist auch moglich, daf3 weitere Typen von Nutz- 
Datenpaketen durch das Protokoll PROT definiert sind 40 
und somit in den Instanzen ENMT und ENNET weitere 
den Funktionen ARQ und DATA entsprechende Funk- 
tionen eingefugt sind. Diese weiteren Typen von Nutz- 
Datenpaketen wurden weitere logische Verbindungen 
entsprechend LCI und LC2 unterstutzen. Diese welte- -^5 
ren Typen von Nutz-Datenpaketen wurden entspre- 
chend zu den Funktionen DATA und ARQ gesagten 
ebenfalls Im bezug auf die Fehlerkorrektur oder Rekom- 
bination unterschiedlich bearbeitet. 

Es ist auch moglich, daf3 fur eine Breitbandverbin- so 
dung nur ein einziger der beiden Paket-Typen A und B 
fur die Ubertragung verwendet wird oder wahrend der 
Verbindungen abwechseind der eine oder der andere 
Paket-Typ verwendet wird. 

Anhand von Fig. 3 wird nun das Zusammenwirken 55 
der fur die Bereitstellung der Breitband-Verbindungen 
benotigten Funktionen anhand eines Schichtenmodells 
etngehender eriautert. 



Fig. 3 zeigt die Kommunikationsschichten LI und 

L2. 

Die Kommunikationsschicht LI weist N Funktionen 
FL1 auf, die jeweils als Dienst den Transport von Daten 
uber einen der Unterkanale Cl bis CN der Kommunika- 
tionsschicht L2 zur Verfugung stellen. 

Die Kommunikationsschicht L2 weist die bereits 
oben beschriebenen Funktionen SW2, SWI. DATA und 
ARQ, sowie eine Funktion HDLC auf. 

Die Funktion HDLC f uhrt die Steuerung und Venwal- 
tung der Verbindung auf der Kommunikationsschicht 2 
durch. Sie ist so fur den Verbindungsaufbau. den Ver- 
bindungsabbau, die Wiederaufnahme der Verbindung 
nach einer Verbindungsunterbrechung und fur die Ver- 
waltung der zur Verfugung stehenden Kommunikations- 
ressourcen verantwortlich. Sie fordert somit beispiels- 
weise weitere Unterkanale CI bis CN an; gibt solche 
Unterkanale wieder frei und legt fest, welche der Unter- 
kanale in die eine oder in die andere Richtung betrieben 
wird. Mogliche Leistungsmerkmale der Funktion HDLC 
konnen hierbei obiger Norm GSM 03.34, September 
1995, entnommen werden. Die Funktion HDLC erbringt 
hierbei ihre Dienste fur belde Typen A und B von Nutz- 
Datenpaketen. 

Fur die vom Protokoll PROT definierten Funktionen 
und Ablaufe erglbt sich somit folgende Hierarchie: 

Die Funktion SW2 setzt auf die Funktionen FL1 der 
Kommunikationsschicht LI auf. Auf die Funktion SW2 
setzt die Funktion HDLC auf. wobei die Funktionen DA- 
TA und ARQ integrale Bestandteile diese Funktion sind. 
Auf die Funktionen HDLC, DATA und ARQ setzt die 
Funktion SWI auf. 



Patentanspruche 

1. Verfahren zum Betreiben einer Breltband- Verbin- 
dung fur den Austausch von Daten (DAT) zwischen 
einem Mobllfunk-Endgerat (MS) und einer netzsei- 
tigen Mobilfunkeinrichtung (MSC), bei dem zwei 
Oder mehr Funkkanale (RC1 bis RCN) uber eine 
Funkschnittstelle (Rl) zu dem Mobllfunk-Endgerat 
(MS) aufgebaut und der Breitband-Verbindung als 
Unter-Kanale (CI bis CN) zugeordnet werden und 
bei dem die Daten (DAT) zwischen einer endgera- 
teseitigen Instanz (ENMT) und einer netzsetligen 
Instanz (ENNET) einer Kommunikationsschicht 
(1_2) uber die Unter-Kanale (CI bis CN) ubertragen 
werden, wobei die Instanzen (ENMT. ENNET) ge- 
mafJ eines Ubertragungsprotokolls (PROT) die Da- 
ten (DAT) als Datenpakete (FRDATl. FRDAT2) 
austauschen sowie das Aufteilen des Datenpaket- 
Stroms auf die Unterkanale (CI bis CN) als auch 
dessen Rekombinierung steuem, 
dadurch gekennzeichnet, da3 das Protokoll 
(PROT) zwei oder mehr unterschledliche Paket-Ty- 
pen zum Daten transport definiert und unterstutzt 
und daR die Instanzen (EMMT, ENNET) die unter- 
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schiedlichen Pakel-Typen erkennen und sie als un- 
terschiedliche logische Verbindungen (LCI, LC2) 
derseiben Kommunikationsschicht (12) unter- 
schiedlich bearbeiten. 

5 

2. Vertahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net. daf3 die Daten (DAT) zwischen den Instanzen 
(ENMT. ENNET) gleichzeitig mittels unterschiedli- 
cher Pakel-Typen ubertragen werden. 

10 

3. Verfahren nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeich- 
net, daO die Daten (DAT) zwischen den Instanzen 
(ENMT, ENNET) mittels eines einzigen der zwei 
Oder mehr Paket-Typen ubertragen werden. 

rs 

4. Verfahren nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeich- 
net, daB das Protokoll (PROT) die Funktlonen eines 
MRLP-Protokolls erbringt. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelch- 20 
net. daB zwei Paket-Typen, ein erster und ein zwei- 

ter Paket-Typ, definiert werden und da3 die Instan- 
zen (ENMT, ENNET) den ersten Paket-Typ mit ei- 
nem Fehlersicherungs- Verfahren mit Wiederholung 
bearbeiten, dieses Fehlersicherungsverfahren fur 25 
den zweiten Paket-Typ jedoch unterdrOckt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daO der zweite Paket-Typ uber eine Sendefol- 
gen-Nummer zur Rekombination verfugt. 3o 

7. Mobilfunk-Endgerat (MS) mit Mittein zum Aufbau 
von zwei oder mehr Funkkanalen (RC1 bis RCN) 
uber eine Funkschnittstelle (Rl) zu einer Funkfests- 
tation (BTS), mit Mittein zum Zuordnen der Funkka- 25 
nale (RC1 bis RC2) als Unterkanale (C1 bis CN) zu 
einer Breitband-Verbindung und mit einer endgera- 
teseltigen Instanz (ENMI) zum Austausch von Da- 
ten (DAT) uber die Breiband-Verbindung, die so 
ausgestaltet ist. daB sie die Daten gemaB eines 
Ubertragunsprotokolls (PROT) als Datenpakete 
uber die Unterkanale (CI bis CN) mit einer netzsei- 
tigen Instanz (ENNET) derseiben Kommunikations- 
schicht (L2) austauscht sowie das Autteilen des Da- 
tenpaket-Stroms auf die Unterkanale (Cl bis CN) 4S 
als auch dessen Rekombinierung steuert, 

dadurch gekennzeichnet, daB durch das Protokoll 
(PROT) zwei oder mehr unterschiedliche Paket-Ty- 
pen zum Datentransport definiert sind und daB die 
endgerateseltige Instanz (ENMT) mit Mittein (SW1 ) so 
zum Erkennen der unterschiedlichen Paket-Typen 
und mit Mittein (DATA, ARQ) zur unterschiedlichen 
Bearbeitung als unterschiedliche logische Verbin- 
dungen (LCI, LC2) derseiben Kommunikations- 
schicht (L2) versehen ist. ss 

8. Netzseitige Mobilfunk-Einrichtung (MSC) zum Aus- 
tauschen von Daten (DAT) mit einem Mobilfunk- 



Endgerat (MS), uber eine Breitband-Verbindung, 
der zwei oder mehr Funkkanale (RCl bis RCN) zu 
dem Mobilfunk-Endgerat (MS) als Unterkanale (CI 
bis CN) zugeordnet sind. wobei die Mobilfunk-Ein- 
richtung mit einer netzseitigen Instanz versehen ist, 
die so ausgstaltet ist. daB sie die Daten (DAT) ge- 
rhaB eines Ubertragungsprotokolls (PROT) als Da- 
tenpakete (FRDAT1, FRMAT2) uber die Unterkana- 
le mit einer endgerateseitigen Instanz (ENMT) aus- 
tauscht sowie das Aufteilen des Datenpaket- 
Stroms auf die Unterkanale (CI bis CN) als auch 
dessen Rekombinierung steuert, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB durch das Protokoll (PROT) zwei oder mehr un- 
terschiedliche Paket-Typen zum Datentransport 
definiert sind und daB die netzseitige Instanz (EN- 
NET) mit Mittein zum Erkennen der unterschiedli- 
chen Paket-Typen und mit Mittein zur unterschied- 
lichen Bearbeitung als unterschiedliche logische 
Verbindungen (LCI, LC2) derseiben Kommunikati- 
onsschicht (L2) versehen ist. 

9. Netzseitige Mobilfunkeinrichtung (MSC) nach An- 
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Mobil- 
funkeinrichtung eine Mobilfunk-Vermittlungsstelle 
ist. 

10. Netzseitige Mobilfunkeinrichtung nach Anspruch 8. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mobilfunkeinrich- 
tung einer Mobilfunk-Vermittlungsstelle nachge- 
schaltet ist oder zentral mehreren Mobilfunk-Ver- 
mittlungsstellen nachgeschaltet ist. 

11. Mobilfunksystem (KS) mit Mittein zum Aufbau von 
zwei Oder mehr Funkkanalen (RCl bis RCN). uber 
eine Funkschnittstelle (RI) zu einem Mobilfunk- 
Endgerat (MS), mit Mittein zum Zuordnen der Funk- 
kanale (RCl bis RCN) als Unterkanale (CI bis CN) 
zu einer Breitband-Vverbindung und mit einer netz- 
seitigen Instanz (ENNET), zum Austausch von Da- 
ten (DAT) uber die Breitband-Verbindung. die so 
ausgestaltet ist. daB sie die Daten (DAT) gemaB ei- 
nes Obertragungsprotokolls (PROT) als Datenpa- 
kete uber die Unterkanale mit einer endgerateseiti- 
gen Instanz (ENMT) derseiben Kommunikations- 
schicht (L2) austauscht sowie das Aufteilen des Da- 
tenpaket-Stroms auf die Unterkanale (CI bis CN) 
als auch dessen Rekombinierung steuert, dadurch 
gekennzeichnet, daB durch das Protokoll (PROT) 
zwei Oder mehr unterschiedliche Paket-Typen zum 
Datentransport definiert sind und daB die netzseiti- 
ge Instanz (ENNET) mit Mittein zum Erkennen der 
unterschiedlichen Paket-Typen und mit Mittein zur 
unterschiedlichen Bearbeitung als unterschiedlich 
logische Verbindungen (LCI , LC2) derseiben Kom- 
munikationsschicht (L2) versehen ist. 
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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrei- 
ben einer Breitband-Verbindung fur den Austausch von 
Daten (DAT) zwischen einem Mobilfunk-Endgerat (MS) 
und einer netzseitigen Mobilfunkeinrichtung (MSG) so- 
wie das Mobilfunk-Endgerat (MS), die netzseitige Mo- 
bilfunkeinrichtung (MSG) und ein Mobilfunksystem. 
Zwei Oder mehr Funkkanale werden uber eine Funk- 
schnittstelle zu dem Mobilfunk-Endgerat (MS) aufge- 
baut und der Breitband-Verbindung als Unter-Kanale 
(G1 bis GN) zugeordnet. Die Daten (DAT) werden so- 
dann zwischen einer endgerateseitigen Instanz (ENMT) 
und einer netzseitigen Instanz (ENNET) einer Kommu- 



nikationsschicht (L2) uber die Unter-Kanale (CI bis CN) 
ubertragen, wobei die Instanzen (ENMT, ENNET) die 
Daten (DAT) gemaB eines Ubertragungsprotokolls als 
Datenpakete (FRDAT1, FRDAT2) austauschen sowie 
das Aufteilen des Datenpaket-Stroms auf die Unterka- 
nale (G1 bis CN) als auch dessen Rekombinierung steu- 
ern. Das Protokoll (PROT) definiert und unterstutzt zwei 
Oder mehr unterschiedliche Paket-Typen zum Daten- 
transport. Die Instanzen (EMMT. ENNET) erkennen die- 
se unterschiedlichen Paket-Typen und bearbeiten sie 
als unterschiedliche logische Verbindungen (LCI, LG2) 
derselben Kommunikationsschicht (L2) unterschiedlich. 
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